Bomba zwana Ziemiq.
Autor: Robert Gontarek

09/03/08

Fot. Corbis

Co jaki$ czas media strasza globalnym ociepleniem albo nadlatujaca z kosmosu zabojcza
asteroida. Jednak najwigcej zagrozen dla ludzkosci znajduje si¢ pod naszymi stopami

Zyjemy na planecie zywiotdw i to nie tylko tych, ktére widaé golym okiem. O ile cztowiek
potrafi juz dzi§ przewidzie¢ — z pewnym wyprzedzeniem i w miar¢ precyzyjnie — atak
huraganu, wylew rzeki czy nawet upadek meteorytu, kataklizmy natury geologicznej
pozostaja tajemnica niemal do ostatnich sekund przed nadejsciem. Co ciekawe, na
intensywnos$¢ tego typu zjawisk wptyw moga mie¢ nie tylko czynniki oddziatujace wewnatrz
naszej planety. Zaobserwowano na przyktad, ze wybuchy wulkandéw potozonych w rejonach
nadmorskich zdarzaja si¢ czesciej przy wzroscie poziomu wody, ktora, zachodzac na brzeg,
swym cigzarem wyciska lawg spod skorupy. Jednak w wigkszosci przypadkow nauka ma
bardzo blade pojgcie o mechanizmie powstawania takich zjawisk i nie pomoglo tu nawet
zaprzegnigcie do pracy najpotezniejszych superkomputeréw. Oto minikatalog tego, co nam

moze — i to w kazdej chwili — zrobi¢ Matka Ziemia.

TRZESIENIA - DEMOLKA NA WYBRZEZU

To z pewnoscia pierwszy typ geokatastrofy, jaki przychodzi na my$l. Ludzko$¢ boryka sig
z nim od zarania dziejéw. Zdaniem starozytnych Grekow zywiotem tym wtadal bog Posejdon
— pan morz. | jest to jak najbardziej uzasadnione, poniewaz strefy sejsmiczne rozciagaja sie
gtownie wzdhuz miejsc styku ptyt litosfery, a te czgsto znajduja si¢ przy wybrzezach. Plyty
caly czas sa w ruchu, kazde ich zderzenie odczuwamy na powierzchni jako lekki wstrzas. Co
jaki§ czas blokuja si¢ wzajemnie. Poniewaz ich ruch nie ustaje, powstajace naprgzenia
generuja gigantyczna energig, ktora musi w koncu znalez¢ ujécie... Jednym z ,,punktow

zapalnych” od dawna znanych sejsmologom jest zachodnie wybrzeze USA, z owianym zta



stawa uskokiem San Andreas. Powodem jest usytuowanie regionu na styku dwoéch piyt
tektonicznych: pdinocnoamerykanskiej i pacyficznej. W 1906 roku trzgsienie ziemi
o magnitudzie 7, 9 obrécilo w ruing San Francisco. Badacze ostrzegaja, ze w ciagu
najblizszych 25 lat Amerykanom grozi tragiczna powtorka z historii. Tym razem mieszkancy
regionu moga spodziewac si¢ trzgsienia o magnitudzie 6,7. Katastrofie nie uda si¢ zapobiec
ani przewidzie¢ jej, co do dnia. Majac dane o budowie geologicznej regionu i superkomputery
do dyspozycji, naukowcy staraja si¢ prognozowa¢ wersj¢ zdarzen jak najblizsza temu, co
rzeczywiscie nastapi. Z kazdym rokiem ulepszane sa systemy alarmowe, ktére beda zdolne
ostrzega¢ ludzi, choéby tylko na kilkadziesiat sekund przed nadej$ciem kataklizmu. Rownie
aktywna sejsmicznie cz¢scia $wiata sa Wyspy Japonskie, gdzie wystepuje az 20 proc. silnych
wstrzaséw notowanych na $wiecie. Co roku 1 wrze$nia odbywaja si¢ tam ogdlnokrajowe
¢wiczenia ludno$ci. Dat¢ wybrano dla upamigtnienia gigantycznego kataklizmu z 1923 roku,
ktory pochtonal 140 tysigcy mieszkancow Tokio i okolic. W innych rejonach Dalekiego
Wschodu bywa pod tym wzgledem rownie niebezpiecznie.

WULKANY - TRUCICIELE ATMOSFERY

Sposrod  kilkudziesigciu tysigcy wulkandw na $wiecie czynnych znamy zaledwie 600.
Tragiczne erupcje — jak zagtada Pompejow — zdarzaja si¢ rzadko i sa tylko echem tego, co
potrafi nasza planeta. Nawet eksplozja, ktora ok. 3,5 tys. lat temu dostownie rozerwata lezaca
na péinoc od Krety wyspe Santoryn i zdaniem archeologéw unicestwila cywilizacj¢ minojska,
nie zagrozita powaznie catlemu gatunkowi Homo sapiens. Co innego erupcja wulkanu Toba na
Sumatrze sprzed 74 tys. lat. Objetos¢ tzw. materialu piroklastycznego, czyli wyrzuconej w
powietrze mieszaniny pylow, popiotow i pumeksu, przekroczyta wtedy prawdopodobnie
2,8 tys. km®! Na skutek blokady promieni stonecznych doszio do globalnego ochtodzenia
klimatu. Czg$¢ antropologow sadzi, ze poszkodowani zostali wtedy praludzie z Afryki
Wschodniej. Ich wspdlnota byla jeszcze tak mata, ze kataklizm niemal ja zgladzil. Aby

przetrwaé, musieli szuka¢ innych siedzib — rozpoczeli wedréwke poza Czarny Lad.

Waulkany wielokrotnie zmienialy tory ewolucji Zycia na Ziemi — moze nawet czgsciej, niz do
niedawna sadzilismy. Wedtug jednej z teorii wielkie wymieranie dinozauréw sprzed 65 min
lat nie bylo spowodowane uderzeniem asteroidy. Arena dramatu byt teren dzisiejszej wyzyny

Dekan w Indiach, gdzie spod ziemi wydostalo si¢ tyle lawy, ze po zastygnigciu utworzyta



warstwe grubosci 2 km. Geolog Dewey Mclean z USA uwaza, ze potgzny wulkan wyrzucit

do atmosfery ilo$§¢ gazu i pylu zdolna zachwiaé rownowage ekosystemu catej planety.

Czy ktory§ z tych scenariuszy moze si¢ powtorzy¢? Zdaniem wulkanologa Michaela
F. Sheridana — tak. Przestudiowal przypadki erupcji Wezuwiusza z ostatnich 25 tys. lat.
Wulkan budzi si¢ gwaltownie mniej wigcej, co 2 tys. lat. Ostatni, pamigtny wybuch miat
miejsce w 79 r. n.e. Kolejny moze nastapi¢ lada moment. Niewesoto wyglada tez sytuacja
w USA. Na terenie parku Yellowstone gigantyczne erupcje zdarzaja si¢, co 600-700 tysiecy
lat, naukowcy znalezli §lady trzech. Gdy megaerupcja si¢ powtorzy, do atmosfery dostang si¢

ponad 2 mld ton kwasu siarkowego. Temperatura na Ziemi spadnie o 12-16 stopni.

TSUNAMI - NADCHODZI WIELKA FALA

Pod koniec 2004 r. ruch dna wywotal gigantyczna fale, pustoszac wybrzeza Azji. Zywiot
pochlonat setki tysiecy ofiar. Zdaniem dr Phila Cumminsa z Australii dno oceanu znéw
zatrzgsie si¢ w rejonie Sumatry. Tym razem zagrozone sa poinocne wybrzeza Zatoki
Bengalskiej, gdzie mieszka 60 miIn ludzi! Ale tsunami nie musi ogranicza¢ si¢ do Azji czy
Pacyfiku. Prof. Bill McGuire obserwuje jedna z Wysp Kanaryjskich — La Palmg. Jego
niepokdj budzi wulkan Cumbre Vieja. Ostatnio wybucht 36 lat temu. Po kazdej jego erupcji
w okolicy przybywato peknigé¢ 1 — jak twierdzi McGuire — kolejna doprowadzi do oderwania
si¢ poteznego odlamu skalnego, ktory wpadnie do Atlantyku. Powstana 20-metrowe fale,
ktore wedra si¢ na 20 km w glab ladu, zalewajac Nowy Jork, Boston i Miami. Cz¢$¢ tsunami
uderzy w Hiszpani¢ i Wyspy Brytyjskie. ,,Przepowiednia” zostata zweryfikowana. Dr Simon
Day wykorzystat identyczna metodg do okreslenia skutkow erupcji z 1888 r. w Papui-Nowej
Gwinei. Mimo ze znal je z notatek prasowych, sprawdzil, czy komputer uzyska te same

wyniki na podstawie danych sprzed katastrofy. Tak sig stalo.

PRZEMAGNESOWANIE - ULTRAFIOLETOWY SKWAR

Czy zamiana biegunéw magnetycznych Ziemi doprowadzi do kataklizmu? By¢ moze,
poniewaz podczas tego procesu dochodzi do znacznej redukcji pola magnetycznego planety,
ktére stanowi naturalng tarcze, ochraniajaca nas przed promieniowaniem kosmicznym —

ostrzegaja naukowcy. Zrodlem ziemskiej magnetosfery jest jadro planety, ktore dziata jak



gigantyczne dynamo. Zewngtrzna, ptynna warstwa jadra pozostaje w ciaglym ruchu wokot
zastyglego wnetrza. Wytwarzana w ten sposob energia elektryczna generuje potezne pole
magnetyczne dla calej Ziemi. Do zamiany bieguné6w dochodzito juz wielokrotnie w dziejach
naszej planety, ostatni raz okoto 780 tysiecy lat temu. Czg§¢ badaczy przypuszcza, ze
znajdujemy si¢ obecnie na progu kolejnej z nich. Tak naprawdg bieguny caty czas wedruja —
nieraz wiele kilometrow — w réznych kierunkach, by potem powr6ci¢ na swoje miejsce.
W ostatnich latach zaobserwowano jednak, ze biegun pdinocny (znajdujacy si¢ obecnie
w Kanadzie) przemieszcza si¢ coraz szybciej ku Syberii. Przy obecnym tempie dotrze tam za
kilkadziesiat lat. Jesli bedzie podaza¢ dalej, w koncu zamiana biegunoéw stanie si¢ faktem. Ale
czy na pewno? Jedna z oznak tego, ze zamiana biegunéw juz si¢ rozpoczela, moze byc
stopniowy zanik pola magnetycznego planety. Obecnie jest o 10 proc. stabsze niz w potowie
XIX wieku. Kilka lat temu wypowiedzial si¢ na ten temat dr Charles H. Jackman z NASA.
Z jego badan wynika, ze jesli pole bgdzie stabna¢ dalej, wiatr stoneczny moze powaznie
uszkodzi¢ powloke ozonowa Ziemi. Wprawdzie raczej nie grozi jej los Marsa, ktory kiedy$
z nieznanych powodow catkowicie utracit magnetosferg, ale i1 tak wigksza dawka
promieniowania ultrafioletowego moze stanowi¢ zagrozenie dla niektérych form zycia, w tym

— ludzi. Wzro$nie woéwczas zachorowalnos$¢ na raka skory, a takze zmniejsza si¢ plony zbdz.

METAN - PODWODNY GRZEJNIK

W 1990 roku klimatolog Euan Nisbet oglosit hipotezg, wyjasniajaca przyczyny konca
ostatniej epoki lodowcowej. Jak wynikalo z najnowszych odwiertow geologicznych,
kilkanascie tysigcy lat temu znacznie wzrosta zawarto$¢ metanu w atmosferze. To gaz
cieplarniany, pod tym wzgledem duzo bardziej ,,efektywny” niz dwutlenek wegla — stad kres
zlodowacenia. Ale skad si¢ wzigto tyle metanu?

Zdaniem Nisbeta, za wielka odwilza kryly si¢ tzw. hydraty metanu — specyficzne zwiazki
gazu z woda, ktorych zloza odkrywane sa w trakcie wiercen geologicznych. Podczas
powstawania takiego hydratu nie zachodzi reakcja chemiczna: czasteczki gazu zostaja po
prostu uwigzione w ,klatce” uformowanej przez wodg. Tworzy si¢ wowczas tatwopalny 16d.
Nic wigc dziwnego, ze branza energetyczna planuje juz dzi§ masowa eksploatacje jego z16z.
Metan — gaz powstajacy w wyniku rozkladu szczatkow organicznych — gromadzit si¢ przez
miliony lat na dnach oceanow. Wystarczylo wysokie ci$nienie i niska temperatura (czynniki
niezbedne do powstania hydratu), aby wody oceanu zamkngly gaz w lodowej pulapce.

Z czasem hydraty przykrywane byly kolejnymi warstwami osadoéw i w taki sposob znalazly



si¢ pod dnem. Wreszcie z nieznanych nam blizej przyczyn — by¢ moze wskutek obnizenia
poziomu wody w oceanie (a wigc takze spadku ci$nienia) — nastapito rozmrozenie sporej
czgsci tych globalnych 716z i1 nagly wyciek metanu. Ku powierzchni uniosta si¢ wowczas
potezna chmura gazu, ktéra nastgpnie uleciata do atmosfery, powodujac powazne ocieplenie
klimatu, a w konsekwencji — roztopy lodowcow.

Podobny kataklizm mogt si¢ powtarza¢ wielokrotnie w geologicznej historii naszej planety.
Thumaczyloby to nagle okresy ocieplenia pomigdzy kolejnymi epokami lodowcowymi. Ale
jest jeszcze co$. Zeszloroczne badania amerykanskich geologdéw nie wykazaty w osadach
geologicznych sprzed 11-12 tysiecy lat $ladow metanu, pochodzacego wiasnie z hydratow.
Oznaczaloby to, ze Euan Nisbet mylit sig. ,,Tamte” zloza nadal groznie spoczywaja pod dnem

oceanow.

Zrédio: http://www.focus.pl/przyroda/zobacz/publikacje/bomba-zwana-ziemia/




