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TRABY POWIETRZNE W POLSCE

Siedem 0s6b rannych, pozrywane dachy, sieci
energetyczne i telefoniczne, poprzewracane
samochody, potamane drzewa, ruiny budynkoéw,
a na ulicach topniejacy grad wielkosci kurzych
jaj. Nie, to nie jest scenariusz kolejnego filmu
katastroficznego, lecz obraz, ktéry 20 lipca 2007 r.
ujrzeli mieszkancy kilku miejscowo$ci w powiecie
czestochowskim po przej$ciu traby powietrznej.
W ciggu dziesieciu minut przez to grozne zjawi-
sko atmosferyczne wielu z nich stracito dorobek
swojego zycia. Na czym ono polega i jak powstaje?
Czy czestotliwo$é wystepowania trgb powietrz-
nych na obszarze Polski wzrasta?

Geneza trab powietrznych

Przyczyny powstawania trab powietrznych
na kuli ziemskiej nie sg w pelni poznane.
Wiadomo, ze niemal zawsze wystepowanie trab
powietrznych wigze sie z obecnoscia chmur
burzowych (cumulonimbuséw) oraz ze warun-
kiem niezbednym ich pojawienia sie jest duza
chwiejno§¢ stratyfikacji atmosferycznej (duze
pionowe gradienty termiczne). Moze sie ona
wytworzy¢ w ramach jednej masy powietrza
(silne nagrzanie podloza promieniami slonecz-
nymi, cieple powietrze jako lzejsze unosi sie
wtedy gwaltownie) lub na granicy dwéoch skon-
trastowanych termicznie i wilgotnosciowo mas
powietrza (w Polsce najczeSciej goracych
i suchych (lub wilgotnych) mas zwrotnikowych
oraz chtodnych i mniej wilgotnych mas polarno-
-morskich). Druga z opisanych sytuacji moze
mieé¢ miejsce jedynie w ramach uktadu niskiego
ci$nienia, gdy na linii rozgraniczajacej wyzej
wymienione masy powietrza przebiega front
atmosferyczny. Chtodne powietrze jako ciezsze
wypycha ku gorze powietrze ciepte, znajdujace
sie przed frontem. Cieple powietrze stopniowo
ochtadza sie do temperatury punktu rosy, przy
ktérej rozpoczyna sie kondensacja, dostarcza-
jaca do atmosfery znacznych iloSci ciepla
i napedzajaca w ten spos6b dalszy pionowy ruch
powietrza. Procesy te sa tym gwalttowniejsze, im
szybciej przesuwa sie front chtodny i im wigkszy
jest kontrast miedzy cechami fizycznymi mas
powietrza. W ich rezultacie powstaje chmura

burzowa, ktérej towarzyszy zawsze wzrost
predko$ci wiatru, majacy czasami gwattowny
przebieg. Mowimy wtedy o wystepowaniu
szkwatu lub nawalnicy. Trwa on najczeSciej
do kilku minut. Oproécz szkwatéw burzowych,
we wspomnianych sytuacjach meteorologicz-
nych moga powstawaé tez wiry o pionowej lub
pochytej osi w stosunku do powierzchni Ziemi,
przypominajace cyklony w miniaturowej skali.
Te wlasnie wiry nazywamy trgbami powietrznymi
(jezeli wystepuja nad wodg — trabami wodnymi).

Charakterystyka trab powietrznych

Traba powietrzna w naszych szerokosciach geo-
graficznych ma niewielkg §rednice — od kilku lub
kilkudziesieciu do maksymalnie 100-200 metrow.
Powstaje ona zwykle w przedniej czeSci chmury
burzowej i przybiera ksztalt leja skierowanego od
podstawy chmury ku powierzchni Ziemi. Tragba
moze wygladacé jak ciemny slup powietrza rozsze-
rzajgcy sie ku gorze (a czasami takze ku dolowi)
lub jak traba stonia zwisajgca z chmury. Jej
wyglad spowodowany jest tym, ze trgba wciaga od
gory chmure, a od dotu pyt lub wode.

oy

Tak wygladata trgba powietrzna, ktéra 20 lipca 2007 r.
przeszta przez Skrzydlow, Adamow i Huby. Zdjecie zostato
zrobione w Rzekach Matych, niemal trzy kilometry od
Skrzydlowa.
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Traby powietrzne w Polsce

Traba powietrzna przesuwa sie z niezbyt
duza predkoscia, wynoszaca okoto 30-40 km/h,
czyli z takg sama, z ktoérg przemieszcza sie
chmura burzowa. Najczesciej trwa od kilku
do kilkunastu minut, ale czasami moze utrzy-
mywaé sie dluzej, nawet do kilkudziesieciu
minut.

W obrebie wiru, ktéry w naszej strefie geo-
graficznej obraca sie najczeSciej niezgodnie
z ruchem wskazowek zegara, unoszac sie jedno-
cze$nie do goéry, wystepujg olbrzymie gradienty
ci$nienia, dochodzgace do 100-200 hPa/100 m
(ich przecietne wartosci w atmosferze wynosza
2-3 hPa/100 km). W rezultacie we wnetrzu trab
powietrznych powstaje wiatr o ogromnej
predkosci: od 50 do 100 m/s (180-360 km/h) lub
wiekszej. Analiza zniszczen pozostawianych
po przejéciu trgby powietrznej dowodzi, ze bar-
dzo duze sg réwniez predkosci pradéw wste-
pujacych. Spadek ciSnienia atmosferycznego
podczas przejécia traby jest tak duzy i szybki, ze
nie jest ono w stanie wyréwnac sie z ciSnieniem
panujagcym wewnatrz budynkéw, co w rezultacie
prowadzi do ich rozsadzenia.

Wszystkie wymienione wyzej sity niszczace
powodujg znaczng dewastacje Srodowiska natu-
ralnego (np. powyrywane i polamane drzewa
w lesie) oraz antropogenicznego (np. zniszczone
domy, drogi, mosty, linie energetyczne itp.). Sity
te sg tak duze, ze przedmioty o ré6znym ciezarze
(domy, drzewa, samochody itd.) mogg by¢ prze-
noszone nieraz na znaczne odleglosci. Pod wptly-

wem wielkich predkosci wiatru rozwija sie tez
sita odérodkowa, na skutek ktorej masy powie-
trza rozplywaja sie na boki i wyrzucaja porwane
przez unoszacy sie wir przedmioty.

Obszar i czesto$¢ wystepowania

trab powietrznych

Traby powietrzne wystepuja na wszystkich
obszarach, na ktérych mogg by¢ spelnione
warunki meteorologiczne opisane powyzej.
W Europie traby powietrzne spotykane sg az
do szerokoéci geograficznej 60°N. Wystepujg one
tutaj jednak niezmiernie rzadko, gloéwnie
w lecie, w godzinach popotudniowych. Przy-
czyna tego jest fakt, ze na kontynencie europej-
skim niezbyt czesto dochodzi do zetkniecia sie
zwrotnikowych mas powietrza z masami polar-
nymi lub arktycznymi. Ma to zwigzek z niemal
réwnoleznikowym przebiegiem gléwnych pasm
gorskich (m.in. Pirenejow, Alp i Karpat), ktére
skutecznie blokujg przeplyw mas powietrza
z potudnia.

W Polsce w ciagu roku wystepuje przecietnie
od 1 do 4 trab powietrznych. NajczeSciej odnoto-
wywane sg one w potudniowej i wschodniej
czeéci naszego kraju. Natomiast w ostatnich 30
latach nie wystapily one w ogéle na Pojezierzu
Pomorskim (z wyjatkiem jego wschodniej czeci
i Niziny Szczecinskiej) oraz na wybrzezu
Battyku (z wyjatkiem Potwyspu Helskiego i jego
najblizszej okolicy, gdzie dopiero w ostatnich latach
po raz pierwszy zanotowano tego typu zjawisko).
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Usuwanie szkdd po przejsciu trqby powietrznej zajmie mieszkaricom Skrzydlowa wiele miesiecy.



Traby powietrzne w Polsce
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Trgby powietrzne w Polsce (na podstawie opracowania prof. Haliny Lorenc).

Wieksza czesto§é wystepowania trab powietrz-
nych na obszarach wyzynnych i podgoérskich
Polski jest mnajprawdopodobniej zwigzana
z dodatkowym, wymuszonym orograficznie,
wznoszeniem sie mas powietrza znajdujacych sie
przed frontem chtodnym.

W ostatnich 30 latach nie zanotowano
w Polsce wzrostu czestosci wystepowania trgb
powietrznych. Wydaje sie jednak, ze nieznacznie
wzrosla ich intensywno§é, a co za tym idzie - sita
niszczycielska. Do pewnego stopnia potwierdzajg
to ogromne zniszczenia zwigzane z wystgpieniem
traby powietrznej w okolicy Czestochowy w dniu
20 lipca br. Jednak jesli ocieplenie klimatu
Polski bedzie postepowalo w dotychczasowym

tempie, to najprawdopodobniej w najblizszych
latach wzroénie takze czesto§¢ wystepowania
tego typu zjawisk atmosferycznych.

Nalezy wspomnieé, ze najlepiej wyksztatco-
ne, najwieksze i najczestsze (okoto 1000 rocznie)
traby powietrzne wystepuja na obszarze Stanow
Zjednoczonych, gdzie nosza nazwe tornad. Sita
niszczgca tornad amerykanskich jest wielokrot-
nie wieksza niz trgb powietrznych wyste-
pujacych w Europie. Bezpoérednig przyczyng
tak czestego i silnego rozwoju trab powietrznych
na terenie Stanéw Zjednoczonych jest mozliwosc
swobodnego potudnikowego przeptywu mas
powietrza od Zatoki Meksykanskiej do Arktyki
i odwrotnie. m



