
TRÑBY POWIETRZNE W POLSCE

Siedem osób rannych, pozrywane dachy, sieci
energetyczne i telefoniczne, poprzewracane

samochody, połamane drzewa, ruiny budynków,
a na ulicach topniejàcy grad wielkoÊci kurzych
jaj. Nie, to nie jest scenariusz kolejnego filmu
katastroficznego, lecz obraz, który 20 lipca 2007 r.
ujrzeli mieszkaƒcy kilku miejscowoÊci w powiecie
cz´stochowskim po przejÊciu tràby powiet rznej.
W ciàgu dziesi´ciu minut przez to groêne zjawi-
sko atmosferyczne wielu z nich straciło dorobek
swojego ˝ycia. Na czym ono polega i jak powstaje?
Czy cz´stotliwoÊç wyst´powania tràb powietrz-
nych na obszarze Polski wzrasta?

Geneza tràb powietrznych
Przyczyny powstawania tràb powietrznych
na kuli ziemskiej nie sà w pełni poznane.
Wiadomo, ˝e niemal zawsze wyst´powanie tràb
powietrznych wià˝e si´ z obecnoÊcià chmur
burzowych (cumulonimbusów) oraz ˝e warun-
kiem niezb´dnym ich pojawienia si´ jest du˝a
chwiejnoÊç stratyfikacji atmosferycznej (du˝e
pionowe gradienty termiczne). Mo˝e si´ ona
wytworzyç w ramach jednej masy powietrza
(silne nagrzanie podło˝a promieniami słonecz-
nymi, ciepłe powietrze jako l˝ejsze unosi si´
wtedy gwałtownie) lub na granicy dwóch skon-
trastowanych termicznie i wilgotnoÊciowo mas
powietrza (w Polsce najcz´Êciej goràcych
i suchych (lub wilgotnych) mas zwrotnikowych
oraz chłodnych i mniej wilgotnych mas polarno-
-morskich). Druga z opisanych sytuacji mo˝e
mieç miejsce jedynie w ramach układu niskiego
ciÊnienia, gdy na linii rozgraniczajàcej wy˝ej
wymienione masy powietrza przebiega front
atmosferyczny. Chłodne powietrze jako ci´˝sze
wypycha ku górze powietrze ciepłe, znajdujàce
si´ przed frontem. Ciepłe powietrze stopniowo
ochładza si´ do temperatury punktu rosy, przy
której rozpoczyna si´ kondensacja, dostarcza-
jàca do atmosfery znacznych iloÊci ciepła
i nap´dzajàca w ten sposób dalszy pionowy ruch
powietrza. Procesy te sà tym gwałtowniejsze, im
szybciej przesuwa si´ front chłodny i im wi´kszy
jest kontrast mi´dzy cechami fizycznymi mas
powietrza. W ich rezultacie powstaje chmura

burzowa, której towarzyszy zawsze wzrost
pr´dkoÊci wiatru, majàcy czasami gwałtowny
przebieg. Mówimy wtedy o wyst´powaniu
szkwału lub nawałnicy. Trwa on najcz´Êciej
do kilku minut. Oprócz szkwałów burzowych,
we wspomnianych sytuacjach meteorologicz-
nych mogà powstawaç te˝ wiry o pionowej lub
pochyłej osi w stosunku do powierzchni Ziemi,
przypominajàce cyklony w miniaturowej skali.
Te właÊnie wiry nazywamy tràbami powietrznymi
(je˝eli wyst´pujà nad wodà – tràbami wodnymi).

Charakterystyka tràb powietrznych
Tràba powietrzna w naszych szerokoÊciach geo-
graficznych ma niewielkà Êrednic´ – od kilku lub
kilkudziesi´ciu do maksymalnie 100–200 metrów.
Powstaje ona zwykle w przedniej cz´Êci chmury
burzowej i przybiera kształt leja skierowanego od
podstawy chmury ku powierzchni Ziemi. Tràba
mo˝e wyglàdaç jak ciemny słup powietrza rozsze-
rzajàcy si´ ku górze (a czasami tak˝e ku dołowi)
lub jak tràba słonia zwisajàca z chmury. Jej
wyglàd spowodowany jest tym, ̋ e tràba wciàga od
góry chmur´, a od dołu pył lub wod´.

Prof. dr hab. Rajmund Przybylak 
Zakład Klimatologii, Instytut Geografii 
Uniwersytet Miko∏aja Kopernika

Tak wyglàdała tràba powietrzna, która 20 lipca 2007 r.
przeszła przez Skrzydlów, Adamów i Huby. Zdj´cie zostało
zrobione w Rzekach Małych, niemal trzy kilometry od
Skrzydlowa.
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Tràba powietrzna przesuwa si´ z niezbyt
du˝à pr´dkoÊcià, wynoszàcà około 30–40 km/h,
czyli z takà samà, z którà przemieszcza si´
chmura burzowa. Najcz´Êciej trwa od kilku
do kilkunastu minut, ale czasami mo˝e utrzy-
mywaç si´ dłu˝ej, nawet do kilkudziesi´ciu
minut. 

W obr´bie wiru, który w naszej strefie geo-
graficznej obraca si´ najcz´Êciej niezgodnie
z ruchem wskazówek zegara, unoszàc si´ jedno-
czeÊnie do góry, wyst´pujà olbrzymie gradienty
ciÊnienia, dochodzàce do 100–200 hPa/100 m
(ich przeci´tne wartoÊci w atmosferze wynoszà
2–3 hPa/100 km). W rezultacie we wn´trzu tràb
powietrznych powstaje wiatr o ogromnej
pr´dkoÊci: od 50 do 100 m/s (180–360 km/h) lub
wi´kszej. Analiza zniszczeƒ pozostawianych
po przejÊciu tràby powietrznej dowodzi, ˝e bar-
dzo du˝e sà równie˝ pr´dkoÊci pràdów wst´ -
pujàcych. Spadek ciÊnienia atmosferycznego
podczas przejÊcia tràby jest tak du˝y i szybki, ˝e
nie jest ono w stanie wyrównaç si´ z ciÊnieniem
panujàcym wewnàtrz budynków, co w rezultacie
prowadzi do ich rozsadzenia. 

Wszystkie wymienione wy˝ej siły niszczàce
powodujà znacznà dewastacj´ Êrodowiska natu-
ralnego (np. powyrywane i połamane drzewa
w lesie) oraz antropogenicznego (np. zniszczone
domy, drogi, mosty, linie energetyczne itp.). Siły
te sà tak du˝e, ˝e przedmioty o ró˝nym ci´˝arze
(domy, drzewa, samochody itd.) mogà byç prze-
noszone nieraz na znaczne odległoÊci. Pod wpły-

wem wielkich pr´dkoÊci wiatru rozwija si´ te˝
siła odÊrodkowa, na skutek której masy powie-
trza rozpływajà si´ na boki i wyrzucajà porwane
przez unoszàcy si´ wir przedmioty.

Obszar i cz´stoÊç wyst´powania 
tràb powietrznych
Tràby powietrzne wyst´pujà na wszystkich
obszarach, na których mogà byç spełnione
warunki meteorologiczne opisane powy˝ej.
W Europie tràby powietrzne spotykane sà a˝
do szerokoÊci geograficznej 60oN. Wyst´pujà one
tutaj jednak niezmiernie rzadko, głównie
w lecie, w godzinach popołudniowych. Przy -
czynà tego jest fakt, ˝e na kontynencie europej-
skim niezbyt cz´sto dochodzi do zetkni´cia si´
zwrotnikowych mas powietrza z masami polar-
nymi lub arktycznymi. Ma to zwiàzek z niemal
równole˝nikowym przebiegiem głównych pasm
górskich (m.in. Pirenejów, Alp i Karpat), które
skutecznie blokujà przepływ mas powietrza
z południa. 

W Polsce w ciàgu roku wyst´puje przeci´tnie
od 1 do 4 tràb powietrznych. Najcz´Êciej odnoto-
wywane sà one w południowej i wschodniej
cz´Êci naszego kraju. Natomiast w ostatnich 30
latach nie wystàpiły one w ogóle na Pojezierzu
Pomorskim (z wyjàtkiem jego wschodniej cz´Êci
i Niziny Szczeciƒskiej) oraz na wybrze˝u
Bałtyku (z wyjàtkiem Półwyspu Helskiego i jego
najbli˝szej okolicy, gdzie dopiero w ostatnich latach
po raz pierwszy zanotowano tego typu zjawisko).
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Tràby powietrzne w Polsce

Usuwanie szkód po przejÊciu tràby powietrznej zajmie mieszkaƒcom Skrzydlowa wiele miesi´cy.
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Tràby powietrzne w Polsce

Wi´ksza cz´stoÊç wyst´powania tràb powietrz-
nych na obszarach wy˝ynnych i podgórskich
Polski jest najprawdopodobniej zwiàzana
z dodatkowym, wymuszonym orograficznie,
wznoszeniem si´ mas powietrza znajdujàcych si´
przed frontem chłodnym. 

W ostatnich 30 latach nie zanotowano
w Polsce wzrostu cz´stoÊci wyst´powania tràb
powietrznych. Wydaje si´ jednak, ˝e nieznacznie
wzrosła ich intensywnoÊç, a co za tym idzie – siła
niszczycielska. Do pewnego stopnia potwierdzajà
to ogromne zniszczenia zwiàzane z wystà pieniem
tràby powietrznej w okolicy Cz´stochowy w dniu
20 lipca br. Jednak jeÊli ocieplenie klimatu
Polski b´dzie post´powało w dotychczasowym

tempie, to najprawdopodobniej w najbli˝szych
latach wzroÊnie tak˝e cz´stoÊç wyst´powania
tego typu zjawisk atmosferycznych.

Nale˝y wspomnieç, ˝e najlepiej wykształco-
ne, najwi´ksze i najcz´stsze (około 1000 rocznie)
tràby powietrzne wyst´pujà na obszarze Stanów
Zjednoczonych, gdzie noszà nazw´ tornad. Siła
niszczàca tornad amerykaƒskich jest wielokrot-
nie wi´ksza ni˝ tràb powietrznych wyst´ -
pujàcych w Europie. BezpoÊrednià przyczynà
tak cz´stego i silnego rozwoju tràb powietrznych
na terenie Stanów Zjednoczonych jest mo˝liwoÊç
swobodnego południkowego przepływu mas
powietrza od Zatoki Meksykaƒskiej do Arktyki
i odwrotnie.

Tràby powietrzne w Polsce (na podstawie opracowania prof. Haliny Lorenc).


