Plan konspektu:

1. Wprowadzenie — wulkany sa pickne, straszne i fascynujace

2. Wplywaty nanasze zycie od zawsze. To dzigki nim powstata zaréwno litosferajak i
atmosfera.

3. Zjawiskawulkaniczne polegaja ha wydostawaniu si¢ na powierzchni¢ Ziemi ciat z jg
wnetrza. Ciata te nazywamy produktami erupcji wulkanicznej
Erupcja wulkaniczna — wybuch wulkanu

4. Do ciat wulkanicznych zaliczamy:

a) material piroklastyczny — ciata state (piro — ogieri, klasty — kamienie =
ogniste kamienie)

Wybuch wulkanu Pinatubo na wyspie Luzon. Zrédio: INTERNET
S to przede wszystkim rozdrobnione czastki lawy. Mozemy wyrézni¢:
v bomby wulkaniczne — fragmenty lawy wielkosci pitki noznej, maja ksztalt
wrzeciona gdyz wyrzucone sita wybuchu obracaja si¢ dookota witasnej osi
v lapillei scoria— fragmenty lawy wielkosci orzecha wioskiego i grochu
\/ popioty wulkaniczne — najdrobniejsze czasteczki lawy

b) czasem podczas wybuchu z krateru wyrzucane sa fragmenty skat tworzace
stozek wulkaniczny. Paricutin

c) jednym z najniebezpieczniejszych skutkdw erupcji sa lawiny = potoki
piroklastyczne, ktdre sa mieszaning popiotow i rozzarzonych gazéw. Jednym z
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wulkandw, w czasie erupcji ktérego powstaja potoki piroklastyczne jest Unzen
w Japonii

Soiyw piroklastyczny. Wulkan Unzen. Fot. Mike Lyvers

d) lawy — ciataciekle. Jest to magma, czyli stop krzemianowy, wydobywajaca si¢
na powierzchnig Ziemi i oddajaca do atmosfery swe sktadniki lotne np. pare
wodna i dwutlenek wegla. Lawy osiagaja temperature 1000 - 1400°C a
krzepna w temperaturze 600 - 700°C
W zaleznosci od zawartosci SiO, wyrdzniamy lawy:

Vv kwasne — zawieraja powyzej] 60% Krzemionki, maja duza lepkosé, sa
geste, tworza krétkie potoki lub koputy lawowe. Wulkany, w ktérych
wystepuja sa bardzo niebezpieczne gdyz lawy te zawiergja duzo
gazéw i szybko krzepna powodujac powstawanie diatremy — korka

v zasadowe — sa ubogie w krzemionke, maja mata lepkosc i potrafia sie
rozptywac z predkoscia 30 km/h, tworza dtugie potoki do 50 km. Sa
charakterystyczne dla wulkanéw efuzywnych i szczelinowych np.
wulkany Hawajéw, Islandii. Tworza pokrywy lawowe —trapy. Te
wystepuja np. na Piw. Indyjskim. Zajmuja obszary o powierzchni
setek tysiecy km? (np. w Patagonii, na | slandii)

Lawa zasadowa. Hawaje. Zrédio: INTERNET

v/ poduszkowe - (gt. bazaltowe), zakrzepte w postaci bryt o ksztalcie
sptaszczonych bochnéw, powstaja wskutek erupcji podmorskich pod
wptywem gwattownego stygniecia pod woda.
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Lawa poduszkowa. Zrodfo: INTERNET

€) Gazy wulkaniczne - skladaja si¢ gtéwnie z pary wodnej; zawiergja takze
m.in. dwutlenek wegla, wodor, chlorowodor, fluorowodor, siarkowodor,
dwutlenek siarki, metan, amoniak. Szczegdlnie niebezpieczny jest dwutlenek
wegla, ktory, jako gaz cigzszy od powietrza, gromadzi si¢ w obnizeniach
terenu, co powoduje niekiedy smier¢ ludzi | zwierzat. Emisja dwutlenku siarki,
ktory rozprasza si¢ w atmosferze w postaci aerozolu kwasu siarkowego,
prowadzi do zmniejszenia doptywu promieniowania stonecznego, co pociaga
za soba ochtodzenie klimatu

ewy siarki. Wuilkan ljen. Zrodio: INTERNET

f) Chmury gore ace - powstaja w wyniku erupcji eksplozywnych w przypadku,
gdy cisnienie gazow w lawie jest zblizone do cisnienia powietrza, co powoduje
zachowanie czesci pecherzykdw gazowych w materiale piroklastycznym,
umozliwiajac jego transport w postaci zawiesiny w rozzarzonym strumieniu
gazowym o temperaturze 700-1000°C. Przemieszczajace Si¢ ze znaczna
predkoscia, przekraczajaca niekiedy 300 knvh, na przestrzeniach
kilkudziesigciu i setek km chmury gorejace niszcza wszystko, co napotkaja na
swej drodze. W 1902 po wybuchu wulkanu Pelée (Mate Antyle, wyspa
Martynika) chmura gorejacaw ciagu kilku minut starta z powierzchni ziemi
miasto Saint Pierre, przynoszac smierc¢ 26 tys. jego mieszkancow. W tym
samym roku chmura gorejaca z wulkanu Soufriere (Mate Antyle, wyspa Saint
Vincent) pochtongta ok. 1,6 tys. ofiar.
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5. W jaki sposdb powstaja wulkany?
Najwiecej wulkandw powstgje na granicy plyt litosfery (atlas)

Powstaja one przede wszystkim w strefach subdukcji. Ptyta, ktéra wsuwa sie pod spod
topi si¢ w warunkach wysokiej temperatury i cisnienia a powstgjacaw ten sposdb magma
wchodzi w sktad pradéw konwekcyjnych, krazy w litosferze (plutonizm) lub przebijasie
przez ptyte powodujac powstawanie wulkandw.

Najlepszym przyktadem sa strefy subdukcji po obu stronach Pacyfiku — jest to tzw.
,Pierscien ognia’. Tworza go m.in. takie wulkany, jak: Orizaba, Paricutin, Sw. Helena,
Rainier, Unzen, Fudzi jama, Kluczeska Sopka

Popoatepetl. Fot. Daniel Hatcher. Zrodfo: INTERNET
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Innym przyktadem wulkandw sa te, ktére powstaja w strefie ryftowej (teoria tektoniki
kier) zarbwno w obrebie grzbietéw oceanicznych (sa to gtéwnie wulkany podmorskie) jak
i ladow. Chodzi o takie wulkany jak: Hekla, Laki nalslandii oraz wulkany strefy ryftowe
w Afryce: grupa wulkanéw Wirunga, Ruwenzori

D. Makowska ,, Ziemia”
Wulkany moga rowniez powstawac na srodku ptyt litosfery. Geneze takich wulkanow
opisuje teoria goracego punktu.

D. Makowska ,, Ziemia”
Na Ziemi jest ok. 90 migjsc, w ktorych z gtebi Ziemi dociera do ptyty pojedynczy
strumien magmy, ktory przebijajac skorupe ziemska powoduje powstanie wyspy
wulkanicznej. Wulkany na takiej wyspie sa tak dtugo czynne, jak wyspa znajduje si¢ nad
goracym punktem. Wiemy jednak, ze ptyty litosfery sa w ciagtym ruchu dzigki pradom
konwekcyjnym (teoria tektoniki ptyt), dlatego na skutek ruchu ptyty wulkan schodzi z
goracego punktu i po jakims czasie znika pod woda — zostaje zerodowany dzigki
dziatalnosci czynnikow egzogenicznych np. morza, wiatru, rzek itp. Namiejscu starej
wyspy powstaje nowa a na nigj kolejny czynny wulkan. Przyktadem wysp wulkanicznych,
ktore powstaty w ten sposob sa Hawaje z wulkanami: Kilauea, Mauna Kea, Mauna Loa

6. Wyrodzniamy kilka klasyfikacji wulkandw:

1) podziat ze wzgledu na wystepowanie;
v Wulkany podmorskie —w dnie oceanicznym
v Wulkany kontynentalne

2) podziat ze wzgledu na charakter erupcji:

Vv Wulkany efuzywne: erupcja przebiega tagodnie i polega przede wszystkim na
wylewach rzadkich law bazaltowych. Krater wulkanu wypetnia si¢ powoli lawa —
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powstgje ,jezioro ognia’ z piéropuszami lawy. Gdy krater zupetnie wypetni sie lawa
sptywa ona po zboczach wulkanu tworzac tzw. ,rzeki ognia’. Do takich wulkandw
naleza wulkany Hawajow: Mauna Loa, Mauna Kea, Kilauea. Ten typ erupcji jest
charakterystyczny dla wulkandw tarczowych

Mauna Loa. Zrodfo: INTERNET
v Wulkany eksplozywne — erupcja przebiega gwattownie a gtéwnymi produktami
erupcji jest materiat piroklastyczny. Wulkany tego typu sa ha ogét wulkanami
stozkowymi. Stozek jest usypany z materiatow piroklastycznych. Przyktadem tego
typu wulkandéw jest Fudzi — jama

v Stratowulkany — naleza do najczesciej wystepujacych wulkanéw i do tego najbardziej
niebezpiecznych. Sa to wulkany mieszane, ktorych gtbwnym produktem erupcji sa
lawy kwasne, materiat piroklastyczny oraz gazy. Erupcje czesto poprzedzaja wstrzasy
sejsmiczne spowodowane sprezeniem gazow wulkanicznych, ktére nie moga sie
wydosta¢ na powierzchnig dzigki zakrzeptej lawie. Podczas erupcji czesto dochodzi do
gwaltownego wybuchu stozka, ktéry wylatuje w powietrze lub zapada si¢ tworzac
kaldere. Do wulkan6w tego typu naleza: Swieta Helena, Wezuwiusz

o - 4

i
Mt. Rainier Zr6dfo; INTERNET

Zgodnie z podobnym podziatem wulkany dziela si¢ na:
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Wulkan
typu hawajskiego

Wulkan
typu Pelée

opita
kpemin

lavy

Mziarzons
chinura

wulkan typu hawajskiego (efuzywny) wulkan typu Pelee (eksplozywny)

Wulkan '“q,:
typu Stromboli

e
Wl b E
tpss wikanienegu |

wulkan typu Stromboli (stratowulkan) wulkan typu Volcano (stratowulkan)

3) podziat wulkanéw ze wzgledu na budowe:

v Wulkany stozkowe:
I

Pt by O

rzed
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do podsiawovwch elementow budowy tego typu wulkanéw naleza:

stozek wulkaniczny usypany z materiatu piroklastycznego przewarstwionego
lawa

- ognisko magmy — zbiornik magmy znajdujacy si¢ gicboko pod ziemia

- krater, czyli migjsce, ktérym ciata wulkaniczne wydostaja sie na powierzchnie

- komin wulkaniczny, ktéry taczy ognisko z kraterem

- stozek pasozytniczy, czyli mnigjszy, boczny stozek

- kaldera, czyli pozogtatos¢ po stozku, ktéry zapadt si¢ lub ulegt destrukcji w
czasie erupcji

Kaldera Krakatau z Anak Krakatau. Zrodfo: INTERNET

w kalderach cze¢sto powstaja jeziora wulkaniczne, czyli maary. Najbardziej
znanym jeziorem kraterowym jest jezioro Crater Lake w Ameryce Potnocne)

v wulkany tarczowe — maja mniej strome zbocza i powstaja przede wszystkim na
oceanach. Sa to wulkany efuzywne (lawa bazaltowa powstaje w migjscach, gdzie
topi si¢ dno oceaniczne — sSima).

do takich wulkanéw naleza wulkany Islandii np. Hekla; Hawajow — Mauna Kea,
Kilauea, Mauna Loa

Wulkany Hawaj 6w. Zr6dfo: INTERNET

4) podziat wulkanow ze wzgledu na budoweg krateru (rodza erupcji)
\V/ erupcja centralna— ciata wulkaniczne wydostaja si¢ z krateru na szczycie stozka
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v/ erupcja linijna— ciata wulkaniczne wydostaja si¢ ze szczeliny, ktére dtugosé
moze osiaga¢ kilkadziesiat kilometréw. Takie wulkany wystepuja przede
wszystkim w obrebie grzbietéw oceanicznych (na uskokach) , nalslandii (wulkan
Laki). Dzigki takim szczelinom dochodzi do powstawania olbrzymich pokryw
lawowych zwanych trapami. W historii Ziemi najwigksze trapy powstaty na Piw.
Indyjskim. Osiagaja miazszos¢ ponad kilometra. Wspdiczesnie uwaza sig, ze
oOwczesna dziatalnos¢ wulkaniczna byta tak intensywna, ze mogta spowodowat
ozigbienie klimatu (duzailos¢ pytdw wulkanicznych w atmosferze miata by¢
odpowiedzialna za odbijanie promieniowania stonecznego i wyginigcie najpierw
roslin a pdzniej wigkszosci zwierzat — chodzi o dinozaury) i wyginiecie
dinozauréw.

5) podziat wulkandw ze wzgledu na dziatalnosé:

v wulkany czynne — takie, ktore dziataja w czasach nam wspdiczesnych np. Sw.
Helena, Wezuwiusz, Unzen, Popocatepetl, Etna, Ruapehu. Obecnie na swiecie
jest ok. 1500 czynnych wulkanow

v/ wulkany drzemigce — takie, ktére wybuchaty w czasach historycznych i
wzmianki o ich dziatalnosci zamieszczono w kronikach. Do takich wulkanéw
nalezy Fudzi, ktory ostatni raz wybucht w 1772 roku.

v/ Wulkany wygaste — gory o budowie wulkanicznej, ktore nie wybuchaty w
czasach historycznych. Sa to np. wulkany Owernii, oraz Przedgorza
Sudeckiego np. Wulkan Ostrzyca

7. Erupcjom wulkanicznym towarzysza czg¢sto inne procesy. Naleza do nich:

v/ Lahary — 3 to sptywy btotne, ktdre z olbrzymia predkoscia sptywaja, jako rzeki
btota po stokach wulkanu w czasie erupcji niszczac wszystko co napotkaja na swej
drodze. Na ogot powstaja na wulkanach, ktérych szczyt jest przykryty pokrywa
$niezna, ktoratopi si¢ gwaltownie w czasie erupcji i taczy z materiatem
piroklastycznym. Najstynniejsze lahary powstaty w czasie wybuchu Wezuwiusza
w 79 r (Herkulanum), wulkanu Newado del Ruiz w Kolumbii (1985 r) i Sw.
Heleny (1980 r)

v Wstrzasy sejsmiczne —trzgsienia ziemi sa charakterystyczne dla wulkanéw, z
ktérych wydostaje sie lawa kwasna, zawierajaca duze ilosci gazow.
Przemieszczanie si¢ magmy kominem wulkanicznym powoduje rozprezanie
gazéw i lekkie wstrzasy. Stad wyrézniamy jeden z genetycznych typow trzesien
ziemi — trzesienia wulkaniczne

v Ekshalacje wulkaniczne, czyli wyziewy goracych gazéw. Sa to na ogét gazy
trujace. Ze wzgledu naich sktad i temperaturg dzielimy je na 3 rodzaje:

- fumarole, ktére osiagaja temp. Od 300 do 1000°C (para wodna, chlorowodor,
dwutlenek siarki), towarzysza czynnym wulkanom

- solfatary, ktére osiagaja temperature od 100 do 300°C (para wodna, dwutlenek
siarki oraz siarkowoddr), towarzysza wulkanom drzemiacym i wygastym

- mofety, wystepujace na obszarach wymierajacego wulkanizmu o temp. Nie
przekraczajacej 100°C (bezwodnik weglowy), wystepuja na obszarach
powulkanicznych
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Bromo. Zr6dio; INTERNET
V/ haobszarach wymierajacego wulkanizmu czesto wystepuja gejzery

Dzieki ogrzaniu wéd znajdujacych si¢ pod cisnieniem przez rozgrzane skaty dochodzi do
wyrzucania strumieni wody, pary i btota nawysokos¢ nawet kilkuset metréw.
Najstynniejszym miejscem wystepowania gejzerow jest pierwszy na swiecie park
narodowy, czyli Y ellowstone. Ostatnio uwaza si¢, ze jest to kaldera olbrzymiego wulkanu.
Gejzery wystepuja rowniez m.in. na Kamczatce, w Japonii, | ndonezji, Islandii i na Nowej
Zelandii. Najwigkszym gejzerem w historii byt gejzer Waimangu na Nowe Zelandii,
ktory wyrzucat wode na wysokosé¢ 460 metrow. Obecnie najbardziej znane gejzery to:

Old Faithful w Parku Narodowym Y ellowstone, Strokkur na Islandii.

Old Faithful. Fot. Kevin Schafer
8. Rozmieszczenie zjawisk wulkanicznych na Ziemi

Najwiecej czynnych wulkandw jest na swiecie w tzw. Pierscieniu Ognia, ktory tworza oba
wybrzeza Pacyfiku. Do ngjstynnigjszych wulkandéw naleza:

Nazwa wulkanu L okalizacja
Etna Europa - Sycylia
Wezuwiusz Europa, okolice Neapolu
Stromboli Europa— Wyspy Liparyjskie
Hekla Europa, Idandia
Laki Europa, Idandia
Rainier Ameryka N, Kordyliery
Swigta Helena AmerykaN, Kordyliery
Orizaba Ameryka Srodkowa, Meksyk
Popocatepet| Ameryka Srodkowa, Meksyk
Paricutin Ameryka Srodkowa, Meksyk
Mt. Pelee Ameryka Srodkowa, Martynika
Nevado del Ruiz Ameryka Potudniowa, Kolumbia
Cotopaxi Ameryka Potudniowa, Andy
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Misti Ameryka Potudniowa, Andy, Peru
Erebus Antarktyda

Kamerun Afryka, Kamerun

Nyrangongo Grupa wulkanéw Wirunga, Afryka
Ruwenzori Afryka

Kilimandzaro Afryka

Meru Afryka, Wielka Dolina Ryftowa
Ruapehu Oceania, Nowa Zelandia
Mauna Loa Oceania, Hawaje

Mauna Kea Oceania, Hawaje

Kilauea Oceania, Hawaje

Kerinci Azja, Sumatra

Krakatau Azja, Indonezja

Tambora Azja, Jawa

Merapi Azja, Jawa

Pinatubo Azja, Filipiny

Fudzi Azja, Japonia

Asma Azja, Japonia

Unzen Azja, Japonia

Kluczewska Sopka | Azja, Kamczatka

Koriacka Sopka Azja, Kamczatka

Mayon Azja, Filipiny

9. Woptyw wulkandéw na nasze zycie.

v/ Szacuje sig, ze 350-500 min 0sbb zyjacych obecnie w strefach wulkanicznych jest
narazonych na niebezpieczenstwo potencjalnych erupcji, ktére na gesto
zaludnionych obszarach moga jednorazowo pochtona¢ bardzo duza liczbe ofiar

v/ Od czasdw historycznych zgingto ponad 220 tys. osob, co stanowi ponad 80%
0gotu ofiar dziatalnosci wulkanicznej i jej bezposrednich nastepstw w czasach
historycznych.

v/ Sposrod katastrofalnych czynnikéw bedacych nastgpstwem aktywnosci
wulkaniczne] najwigksze zniwo smierci zebraty:

- giéd i choroby epidemiczne (30,3%);
- chmury gorejace i lawiny piroklastyczne (26,8%),
- lahary (17,1%) tsunami (16,9%),
- lawiny gruzowe (4,5%),
- opady popiotowe i bomby wulkaniczne (4,1%),
- wylewy law (0,3%)
inne czynniki, np. trujace gazy, wstrzasy sejsmiczne (0,03%)

\4 Katastrofalne wybuchy czterech wulkanéw: Tambora (1815), Krakatau (1883),
Pelée (1902) i Nevado del Ruiz (1985) spowodowaty ponad 66% przypadkow
$miertelnych w ostatnim 200-leciu, przy czym z kazdym z tych wybuchow byt
zZwiazany inny czynnik zagtady: gtod, tsunami, lawina piroklastycznai lahar.

v/ Najwigksze katastrofy sa dzietem erupcji eksplozywnych i mieszanych,
dogtarczajacych gtéwnie materiatow piroklastycznych.

v/ Energiatakich erupcji bywa nieporéwnywalnie wigksza od energii wybuchu
bomby atomowej zrzuconej na Hirosime (Tambora— ok. 2,2 - 10° razy, Krakatau
— 1,7 - 10°%razy).

11
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10.

11.

12.

v/ Przebieg erupgji jest niezwykle gwaltowny, czesto dochodzi do rozsadzenia
budowli wulkanicznych i wzniesienia popiotow do wysokosci kilkudziesigciu km
(Krakatau — 25 km, a najdrobniejsze pyty nawet ponad 50 km), wyrzucenia bomb
i blokéw skalnych na odlegtosé kilkuset metrow, powstania chmur gorejacych i
lawin piroklastycznych, uruchomienia lawin gruzowych i lahar6w oraz
wzbudzenia tsunami przez wybuchy odbywajace si¢ na wyspach oceanicznych.

v Energiaerupcji lawowych bywa zblizona do energii erupcji eksplozywnych,
jednak obfite wylewy law na obszarach kontynentalnych naleza w holocenie do
rzadkosci.

Vv Najwiekszailos¢ lawy, ktéra wydobyta sie¢ podczas jednego wybuchu w czasach
historycznych, wyniosta ok. 12,5 km® (Laki, Islandia, 1783), podczas gdy
najwicksza ilos¢ materiatéw piroklastycznych — 150 km® (Tambora, 1815).

v/ Zasieg wylewdw law jest znacznie mniejszy niz opadow piroklastycznych, dlatego
tez erupcje lawowe powoduja ha 0g6t mniejsze zniszczenia.

v/ Dziatalnos¢ wulkanow powoduje skutki katastrofalne zaréwno dla ludzi i ich
dorobku materialnego, jak tez dla srodowiska naturalnego. Mozemy tu wyroznic:

- Zniszczenie gleby,

- gpaenie lasdw,

- zatrucie wdd i powietrza narusza biocenozy, przerywajac tancuchy
pokarmowe, co prowadzi do destabilizacji ekosystemdw.

Vs Tego rodzaju katastrofy ekologiczne pociagaja za soba smierc¢ ludzi i zwierzat,
najczescie) w wyniku gtodu i choréb. Znaczne ilosci gazéw i popiotéw
wulkanicznych, wyrzucane do aimosfery w czasie silnych erupcji, powoduja
wyrazne zmiany klimatyczne.

Zapobieganie skutkom erupcji wulkanicznych

Badania wulkanéw, prowadzone w celu prognozowania erupcji, ich sity i przebiegu.

v/ Obgymuja m.in. monitoring sejsmiczny, akustyczny, termiczny i geochemiczny.

v/ stosuje sie¢ rowniez monitoring satelitarny wybuchéw wulkanéw, atakze
komputerowe modelowanie dynamiki i termodynamiki procesow wulkanicznych,
oparte na danych uzyskanych zaréwno w wyniku monitoringu, jak tez prac
eksperymentalnych.

v/ Dlaosiedli znajdujacych sie w poblizu wulkanéw sa opracowywane szczegotowe
plany ewakuacyjne;

v/ duze znaczenie marozw0j systeméw ostrzegania, powotywanie i szkolenie
specjalnych stuzb ratowniczych, edukacja mieszkancOw zagrozonych obszaréw, a
takze diugoterminowe planowanie urbanistyczne, pozwalajace uniknaé
koncentracji ludnosci w rejonach szczegdlnie niebezpiecznych.

v Niekiedy buduje si¢ rowniez zapory i kanaty, ktére maja ukierunkowacé
przemieszczanie sie produktow erupgji.

Na czym polegaja badania wulkanéw w celu przewidzenia wybuchu:

v Badanie stozka GPS — em. Przed wybuchem stozek pecznigje

Vv Analiza gazobw wydobywajacych sie z wulkanu

v/ Wybuch cz¢sto poprzedzaja wstrzasy

v Nalezy pozna¢ historie wulkanu. Kazdy wulkan wybuchaw inny sposéb. Gdy zna
Si¢ przebieg erupcji zanotowany podczas poprzednich wybuchéw mozna
przewidzie¢ nastepny na podstawie pojawiajacych si¢ oznak

v/ Analizatermiczna— gdy rosnie temperatura moze zbliza¢ si¢ wybuch

Naj wigksze wybuchy wulkanéw w ostatnim dziesiecioleciu
v W ostatnim dziesiecioleciu katastrofalne wybuchy wulkanéw wystepowaty

gtéwnie na wyspach u wschodnich i potudniowo-wschodnich wybrzezy Azji, a
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takze w Ameryce Srodkowej, w tym na Matych Antylach. Wybuchy te
pochtonety ponad 1500 ofiar; sposrdd nich 80% zgingto w wyniku erupgi
jednego wulkanu (Pinatubo), w tym: 30% wskutek opadéw popiotowych i
bomb wulkanicznych, 12% wskutek laharéw, reszta z powodu choréb
epidemicznych. Przyczyna smierci ofiar pozostatych wybuchdéw byty gtéwnie
lawiny piroklastyczne i chmury gorejace, atylko w 12% — opady
piroklastyczne.

v W 1990 na Jawie wznowit dziatalnos$¢ jeden z najniebezpieczniejszych
wulkanéw, K elud, ktory w ciagu ostatnich szesciu wiekow pochtonat ok. 15
tys. ofiar. W wyniku erupcji eksplozywnej zostal zdewastowany obszar 35 km?
w odlegtosci 2—4 km od krateru; od opadéw popiotowych i bomb
wulkanicznych zgineto 35 osdb. Poerupcyjne lahary (33) zniszczyty 1546
budynkoéw, drogi i mosty, ok. 25 tys. ha ziemi uprawnej, ok. 6400 ha lasow;
spowodowaty takze powazne obrazenia 43 osob.

\/ Sprawca najwigkszej katastrofy ostatniego dziesigciolecia byt wulkan
Pinatubo, potozony na filipinskiej wyspie Luzon. Po 500-letnim okresie
spokoju, w 1991 wystapity silne erupcje eksplozywne, ktére wzbity chmure
popiotéw do wysokosci 40 km, doprowadzity do zapadniecia wierzchotka
wulkanu i powstania kaldery gtebokosci 600 mi srednicy 2 km. Erupcjom
towarzyszyty wstrzasy sejsmiczne i ulewne deszcze, w tym samym czasie
wystapity tez tajfuny, co doprowadzito do uruchomienia laharéw. Eksplozje,
zapadni¢cie wierzchotka wulkanu i opady piroklastyczne byty przyczyna
Smierci 364 0sdb i obrazen 184; 143 osoby zginety wskutek laharéw, a 700
zmarto w wyniku choréb epidemicznych. Na obszarze 100 km? zostaty
zniszczone uprawy, drogi, kilkawsi i miast.

v/ Wybuchy japonskiego wulkanu Unzen, wznowione w 1990, osiagngty
apogeum w roku nastepnym. Erupcje o charakterze mieszanym spowodowaty
wydzwignigcie koputy lawowej oraz wytworzenie chmur gorejacych, lawin
piroklastycznych i gruzowych, atakze laharéw; smier¢ poniosty 43 osoby,
rannych zostato 9 osdb; spaleniu ulegto 400 budynkéw, zburzeniu — 137.
Ewakuowano 8600 osbb.

Vv W 1993 doszto do erupcji wulkanu M ayon (wyspa Luzon, Filipiny). Wulkan
wyrzucit popioty nawysokos¢ 5 km, alawiny i opady piroklastyczne,
sicgajace ok. 6 km od krateru, spowodowaty $mier¢ 70 osob i obrazenia ponad
100. Popioty, potoki lawy i lahary zniszczyty drogi i pola uprawne.

Vv Wulkan Merapi, ktory w X1 w. przyniést zagtade wysoko rozwinigte
cywilizacji jawajskiej, a potem jeszcze kilkakrotnie wywotywat tragiczne
katastrofy, eksplodowat w 1994; popioty byty wyrzucane na wysokos¢ 10 km.
Opady piroklastyczne objety obszary potozone w odlegtosci 45 km od
wierzchotka wulkanu. Wskutek laharéw, lawin piroklastycznych i chmur
goregjacych zgingty 64 osoby, 43 zogtaly cigzko ranne; zniszczeniu ulegto kilka
wsi, spaleniu — 500 ha lasbw. Ponad 6 tys. 0s6b ewakuowano.

v Ostatnia z wigkszych katastrof wulkanicznych nastapitaw 1997; wybucht
wowczas aktywny od trzech lat wulkan Soufriere Hills nawyspie Montserrat
(Mate Antyle). Erupcjawybitaw kopule wulkanu otwor o srednicy 200 m,
przez ktory wytrysnat na wysokos¢ 10 km pidropusz rozpylonej lawy. Opady
popiotéw pokryty obszar 4 km?. Lahary, uruchomione czesciowo przez
wstrzasy sejsmiczne towarzyszace erupcji, spowodowaty smier¢ 19 osob i
zniszczenie ok.150 budynkow.
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v/ Silne erupcje wulkaniczne wystepowaty rowniez na stabo zaludnionych
obszarach Andéw, Alaski, Wysp Aleuckich Kamczatki i Islandii. Erupcje te
byly przyczyna strat materialnych i szkdéd w srodowisku naturalnym,
spowodowanych przez intensywne opady popiotowe (Mount Hudson, Chile,

1991), lahary (Spurr, Alaska, 1992) lub wylewy wéd roztopowych (strefa ryftu
wschodniego w Idandii, 1996).

Opracowata: A. Kodyniak
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